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1. UvOD

Maturski/zavrsni ispit u srednjim Skolama TK (gimnazije, tehni¢ke, umjetnicke, vjerske i struéne
skole) proizilazi iz obaveze regulisane u ¢lanu 89. Zakona o srednjem obrazovanju i odgoju
(“Sluzbene novine TK” broj 17/2011). Metodologija planiranja, organizacije 1 implementacije
maturskog/zavrsnog ispita je detaljnije definisana u Pravilniku o polaganju maturskog ispita u
gimnaziji, tehni¢koj i umjetnickoj srednjoj Skoli na podru¢ju Tuzlanskog kantona (“Sluzbene
novine TK” broj /19).

Ispitni katalog za eksternu maturu iz fizike u srednjim $kolama TK je temeljni dokument ispita
kojim se jasno opisuje sto ¢e se i kako ispitivati na eksternoj maturi iz ovog predmeta.

Ispitni katalog sadrzi sve potrebne informacije i detaljna pojasnjenja o obliku i sadrzaju ispita.
Njime se jasno odreduje $ta se od ucenika ocekuje na ispitu iz fizike u okviru integralnog testa
1 na ispitu na viSem nivou.

Fizika, kao opéeobrazovni predmet se polaze:
a) U okviru integralnog testa (5 pitanja koja se temelje na presjeku obradenih sadrzaja iz
fizike u svim srednjim Skolama u prva dva razreda)
b) Visi nivo ispita iz fizike temelji se na zajedni¢kim sadrZajima koji su obradivani u svim
srednjim Skolama u svim razredima, kroz utvrdene oblasti.
Svi sadrZaji na ispitu iz fizike grupisani su u Cetiri oblasti sa o¢ekivanim obrazovnim ishodima,
definisanih na tri nivoa znanja.
U katalogu je data organizacija i ocjenjivanje ispita, koja sadrzi:

1. Podrugja ispitivanja,

Obrazovne ishode,

Strukturu ispita,

Tehnicki opis ispita,

Opis bodovanja,

Primjer zadataka s pojasnjenjima
7. Upustvo za nastavnike 1 u€enike.

I

Pitanja i zadaci su struktuirani tako da omogucavaju ne samo provjeru znanja iz svih oblasti
predvidenih Katalogom, ve¢ i provjeru sposobnosti u¢enika da povezuju znanja iz razlicitih
oblasti pri rjeSavanju postavljenih problema.

U prvome i drugome poglavlju uc¢enici mogu nac¢i odgovor na pitanje sto se ispituje. U prvome
su poglavlju navedena podrugdja ispitivanja, odnosno klju¢na znanja i vjestine iz fizike koje se
ispituju ovim ispitom. U drugome je poglavlju, kroz konkretne opise onoga §to ucenik treba
znati, razumjeti 1 mo¢i uciniti, pojaSnjen nacin na koji ¢e se navedena znanja i vjeStine
provjeravati. Trece, Cetvrto i peto poglavlje odgovaraju na pitanje kako se ispituje, a u njima je
pojasnjena struktura i oblik ispita, vrste zadataka te na¢in provedbe i vrednovanja pojedinih
zadataka i ispitnih cjelina. U Sestom poglavlju dati su primjeri svih tipova zadataka po
podru¢jima i nivoima, primjerima testova te primjerima bodovanja. Slijedi poglavlje koje
odgovara na pitanje kako se pripremiti za ispit. U tom su poglavlju savjeti koji ucenicima
pomazu u pripremi ispita.



2. CILJEVI

Ciljevi mature, prema Pravilniku o polaganju matirskog/zavr$nog ispita su:

a) provjera dostignutog nivoa ishoda u¢enja u skladu sa nastavnim planom i programom
gimnazija, srednjih tehnickih i umjetnickih Skola;

b) stvaranje pretpostavki za nastavak obrazovanja (¢lan 2).

U eksternoj maturi ¢e svi u€enici, koji zavrSavaju srednju Skolu polagati isti integralni test. S
obzirom na slozenost i1 razliCitost u nastavnim planovima i programima, koja se ogleda
u:Zastupljenosti nastave fizike sa po 1, 2 ili viSe ¢asova sedmicno,
- Nastava zasnovana na EUWET programima,
- Nastava zasnovana na ishodima ucenja, itd., bilo je potrebno odrediti presjek nastavnih
sadrzaja koje svi u¢enici izucavaju u prva dva razreda Sto treba biti osnova za kreiranje
integralnog testa, sa nizim nivoom zahtjeva.

Pitanjima u integralnom testu koja se odnose na predmet fiziku i ispitom viSeg nivoa se zeli
provjeriti nivo ostvarenog znanja koja su ucenici usvojili te kompetencije i sposobnosti koje
su razvili u skladu sa ciljevima i zadacima koji su postavljeni u prouc¢avanju fizike u srednjim
Skolama kao $to su:

e Upoznavanje sa pojmom i definicijom fizike, polozajem fizike u sistemu prirodnih i
drustvenih nauka,

e Precizno definisanje fizickih veli¢ina i njihovih jedinica

e Definisanje osnovnih prirodnih zakona

e Objasnjenje medusobne zavisnosti fizickih veli¢ina u formulama

e Objasnjenje graficke zavisnosti fizic¢kih veli¢ina

¢ Nacine rjeSavanja zadataka objektivnog tipa

e Rukovanje osnovnim laboratorijskim priborom

e Realizovanje jednostavnijih eksperimentalnih vjezbi

e Sredivanje rezultata tabelarno, statisticki i graficki

e Omogucavanje upotrebe razli¢itih izvora informacija u sticanju znanja.



3. OBLASTI/PODRUCJA ISPITIVANJA

Za svako ispitivano podrucje odredeni su obrazovni ishodi, odnosno konkretni opisi onoga §to
ucenik mora znati, razumjeti ili mo¢i uraditi, kako bi postigao pozitivan uspjeh na ispitu.

Dostignuti nivo znanja i kompetencija ucenika iz fizike provjeravaju se u ovim oblastima:

1) Mehanika
2) Molekularna fizika i termodinamika
3) Elektromagnetizam
4) Oscilacije i talasi

3.2.Indikatori po nivoima

OBLASTI NIZI NIVO SREDNJI NIVO VISI NIVO
-Poznaje pojmove -Racuna apsolutnu i - Rac¢una apsolutnu i
apsolutne i relativne relativnu gresku iz datih | relativnu gresku sa
greske podataka datog grafika
-Poznaje definiciju -Racuna gustinu tijela | - Primjenjuje osnovne
gustine -Povezuje osnovne pojmove kinematike u
-Poznaje osnovne pojmove i veli¢ine slu¢ajevima prostih
pojmove i veli¢ine kinematike Kretanja
kinematike -Koristi graficki metod | -Kvalitativno i
-Poznaje osnovne slaganja i razlaganja kvantitativno analizira
veli¢ine dinamike veceg broja sila s-t, v-t i a-t dijagrame
-Definise silu i poznaje -Racuna sile -Primjenjuje zakone
obrazac za izraCunavanje | trenja,elasti¢nu silu i ocuvanja energije

< sile reakciju podloge. - Analizira princip rada

v -Razlikuje sile(trenja, -Objasnjava i tumaci hidrauli¢ne prese

= elasti¢na,reakcija razlike izmedu mase i -Tumaci Bernulievu

% podloge) i definiSe ih. tezine tijela jednacinu

L -DefiniSe njutnov zakon | -Racuna veli¢ine

= gravitacije energije, rada i snage
-DefiniSe 1 opisuje veze | -Navodi 1 tumaci
izmedju energije, radai | zakone oCuvanja
snage energije
-Prepoznaje pojmove -Racuna korisnost
ulozenog i korisnog rada | razli€itih uredaja
I snage -Poznaje zakone
-Tumaci osnovne mehanike fluida
veli¢ine 1 pojmove
mehanike fluida




MOLEKULARNA FIZIKA | TERMODINAMIKA

-Opisuje Cesticnu
strukturu tvari.
-Poznaje definicije
osnovnih veli¢ina
molekularne fizike
-Razlikuje sile adhezije i
kohezije

-Poznaje veli¢ine koje
opisuju stanje idealnog
gasa i njihovu
medusobnu povezanost
-Poznaje i dovodi u
medjusobnu vezu
razliCite jedinice za
temperaturu

-Opisuje medjusobnu
vezu temperature i
toplote

-Tumaci mehanicki
ekvivalent toplote
-DefiniSe fazne prelaze
-Poznaje zakone
termodinamike

-Opisuyje red veli¢ine
molekula
-Objasnjava pojam
mola u razli¢itim
kontekstima

-Poznaje pojam
unutrasnje energije i
povezuje je sa
kinetickom energijom
Cestica

-DefiniSe izoprocese i
zakone koji ih opisuju
-Kombinuje pojmove
toplote,temperature,
rada i unutrasnje
energije radi
objasnjenja pojava u
prirodi

-Analizira fazne prelaze
u zavisnosti od vanjskih
faktora

- Objasnjava
povezanost srednje
kineticke energije
Cestica sa temperaturom
-Koristi zakone koji
opisuju izoprocese u
tumacenju pojava iz
svakodnevnice
-Odreduje promjenu
temperature tijela
povezanu sa
dovodenjem odredene
koli¢ine toplote
-Koristi izraze za rad
pri gasnim procesima

ELEKTROMAGNETIZAM

-Objasnjava mehanizme
naelektrisavanja tijela u
razli¢itim kontekstima
-Opisuyje razlicite vrste
elektri¢nih polja i
veli¢ine koje ih opisuju
-Tumaci karakteristike
elektri¢ne struje pomocu
veli¢ina kao §to su ja€ina
struje, elektri¢ni napon,
snaga 1 elektri¢ni otpor
-Poznaje i definise
veli¢ine koje opisuju
magnetno polje

-Opisuje pojavu
elektromagnetne
indukcije i inducirane
struje

- Izra¢unava vrijednosti
jacine elektricnog polja
-Uspostavlja vezu
izmedu elektri¢ne
potencijalne energije i
elektricnog napona
-Objasnjava pojam
elektricnog kapaciteta
-Analizira i tumaci
shemu strujnog kola
-Koristi izraze za
magnetnu indukciju
pravolinijskog i
kruznog provodnika i
Solenoida, radi
rjeSavanja kvantitavnih
i kvalitativnih
problema.
-Tumaci princip rada
transformatora,
generatora i
elektromotora

-Poredi Coulombov
zakon s Newtonovim
zakonom i Koristi ga
radi rjeSavanja
raCunskih zadataka
-Analizira princip rada
otpornika i
kondenzatora te
mogucnosti njihovog
povezivanja
-Kombinuje Ohmov i
Joule-Lenzov zakon te
Kirchoffova pravila
-Analizira znacaj
transformatora u
sistemu prenosa
elektricne energije.




OSCILACIJE | TALASI

-Interpretira oscilacije
kao periodi¢ne procese i
poznaje osnovne
pojmove oscilatornog
kretanja

-Razlikuje longitudinalne
I transverzalne talase
-Opisuje spektar
elektromagnetnih talasa
-Opisuje pojam
svjetlosti, izvore
svjetlosti 1 veli¢ine koje
karakteriSu svjetlost
-Poznaje osnovne zakone
geometrijske optike

-Izracunava veli¢ine
koje opisuju
harmonijsko
oscilovanje

-Opisuje faktore o
kojima ovisi period
oscilovanja razli¢itih
vrsta klatna

-Tumaci pojmove
prigusenog i prinudnog
oscilovanja
-Izraunava brzine
mehanickih talasa u
razli¢itim sredinama
-Primjenjuje Snellov
zakon

-Konstruise slike
predmeta pomocu
ravnog i sfernog
ogledala i sociva

-Tumaci funkciju
harmonijskog talasa i
koristi je u rjeSavanju
fizikalnih problema
-Analizira pojavu
rezonancije i njene
primjene

- Izracunava vrijednosti
frekvencije i perioda
oscilovanja razli¢itih
vrsta klatna
-Primjenjuje znanje o
Dopplerovom efektu na
konkretnim primjerima
-IzraCunava veli¢inu,
polozaj i prirodu likova
dobijenih pomocu
ogledala i sociva

4. STRUKTURA ISPITA

4.1. Struktura ispita iz Fizike u okviru integralnog testa

U okviru integralnog testa, predvideno je 5 pitanja koja se odnose na predmet fizika.
Podrucja ispitivanja na osnovnom nivou ispita prikazani su u tabeli:

Oblasti Nivo 1 | Nivo 2 | Nivo 3 | Procenti | Broj
pitanja
Mehanika 12 12 6 30 30
Molekularna fizika i termodinamika 8 8 4 20 20
Elektromagnetizam 12 12 6 30 30
Oscilacije i talasi 8 8 4 20 20
UKUPNO 40 40 20 100 100




4.2.Struktura ispita iz Fizike na viSem nivou

Ispit iz fizike na viSem nivou sadrzi do 50 pitanja podjeljenih prema tipovima zadataka u
Cetiri oblasti, @ Kkoji podrzavaju navedene vjeStine. Struktura ispita za visi nivo prikazana

je u tabeli.

Oblast

Znanje i
razumjevanje

Primjena

RjeSavanje
problema

%

Broj zadataka

Mehanika
- Racuna apsolutnu i relativnu gresku sa datog grafika
- Primjenjuje osnovne pojmove kinematike u slucajevima
prostih kretanja
-Kvalitativno i kvantitativno analizira s-t, v-t i a-t dijagrame
-Primjenjuje zakone oCuvanja energije
- Analizira princip rada hidrauli¢ne prese
-Tumaci Bernulievu jednacinu

35

20

Molekularna fizika i termodinamika
- Objasnjava povezanost srednje kineticke energije Cestica sa
temperaturom
-Koristi zakone koji opisuju izoprocese u tumacenju pojava iz
svakodnevnice
-Odreduje promjenu temperature tijela povezanu sa
dovodenjem odredene koli¢ine toplote
-Koristi izraze za rad pri gasnim procesima

15

Elektromagnetizam
-Poredi Coulombov zakon s Newtonovim
zakonom i koristi ga radi rjeSavanja racunskih zadataka
-Analizira princip rada kondenzatora i moguénosti njihovog
povezivanja
-Kombinuje Ohmov i Joule-Lenzov zakon te Kirchoffova
pravila
-Analizira znacaj transformatora u sistemu prenosa elektri¢ne
energije

35

20

Oscilacije i talasi
- Tumaci funkciju harmonijskog talasa i koristi je u
rjeSavanju fizikalnih problema
-Analizira pojavu rezonancije i njene primjene
-lzracunava vrijednosti frekvencije i perioda
oscilovanja razli¢itih vrsta klatna
-Primjenjuje znanje o Dopplerovom efektu na konkretnim
primjerima
-IzraCunava veli¢inu, polozaj i prirodu likova dobijenih
pomocu ogledala i so¢iva

15

Ukupno

40%

40%

20%

100

50




5. TEHNICKI OPIS ISPITA
5.1.Trajanje ispita

Integralni test za polaganje mature sa svim predmetima koji su predvideni za polaganja a medu
kojima je i fizika polaze se pismeno i traje 180 minuta. A ispit na visem nivu za predmet fiziku
se polaze bez prekida u trajanju od 180 minuta.

5.2. Izgled ispita i nacin rjeSavanja

Ucenici dobivaju test sa pitanjima, list za odgovore kod integralnog testa i listove za rad
(ocjenjivacki list).

Test je jedinstven, obuhvaca sve ispitne cjeline te ucenici mogu sami odrediti redoslijed
rjeSavanja zadataka. Od ucenika se oCekuje da pazljivo procitaju upute koje ¢e slijediti tokom
rjeSavanja ispita.

Ucenicima prije ispita treba naglasiti da dobro procitaju upute prije zadataka, jer je u njima
opisan i nacin obiljezavanja ta¢nih odgovora. Zadatke viSestrukoga izbora ucenici rjeSavaju
obiljezavanjem slova tacnoga odgovora izmedu Cetiriju ponudenih.

Ako u zadacima visestrukoga izbora ucenik obiljezi vise od jednoga odgovora, zadatak ¢e se
bodovati s 0 (nula) bodova bez obzira na to $to je medu obiljeZenima i tac¢an odgovor. U
zadacima kratkoga odgovora uéenici upisuju odgovor na predvideno mjesto u testu. U zadacima
produzenoga odgovora, koje sadrzi isklju¢ivo visi nivo ispita, u¢enici trebaju prikazati postupak
rjeSavanja te upisati odgovor i postupak na predvideno mjesto u testu. Za rjeSavanje zadataka
ucenici mogu koristiti listove za rad, ali moraju, u skladu s navedenim uputama, prepisati ono
Sto se od njih trazi na Ocjenjivacki list.

5.3. Pribor

Tokom rada ispita iz fizike dopusteno je koristiti uobic¢ajeni pribor za pisanje i brisanje (olovka,
kemijska olovka plave ili crne boje i gumica te digitron). Ucenicima nije dopusteno donijeti
niti koristiti nikakve druge listove s §emama, slike. Za vrijeme ispita uc¢enici ne nose mobilni
telefon.

6. OPIS BODOVANJA

Uspjesnim rjeSavanjem ispita iz fizike na integralnom testu ucenik moze ostvariti 10 bodova.
Uspjesnim rjeSavanjem ispita na viSem nivou ucenik moze ostvariti 100 bodova.



6.1.Vrednovanje testa

Uspjesnim rjeSavanjem testa iz fizike u okviru integralnog ispita, ¢iji su odgovori napisani u 4—
¢lanom izboru, moze se ostvariti 10 bodova, za svaki zadatak po 2 bod, dok se u testu iz fizike
na viSem nivou moze ostvariti 100 bodova, kroz test do 50 zadataka, napisanih na 3 nivoa
zahtjeva (nizi, srednji i vi$i nivo). Za svaki nivo, pojedina¢no se moze dobiti 40 + 40 + 20
bodova

Neispravni odgovori ne donose negativne bodove. Vrednovanje testa iz fizike u okviru
integralnog testa se pregleda elektronskim ¢itanjem unesenih podataka o tacnim odgovorima
na ocjenjivackom listu.

Test iz fizike na viSem nivou se pregleda ru¢no od strane formirane komisije.

Priznaju se tacna rjesenja dobivena razli¢itim nac¢inima.
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7. PRIMJERI ZADATAKA SA SMJERNICAMA ZA BODOVANJE

1.MEHANIKA
NiZi nivo
1. Dio fizike koji proucava kretanje ne uzimajuci u obzir uzroke kretanja naziva se:
a) Dinamika,
b) Optika,
¢) Kinematika,
d) Termodinamika.
Zaokruzi ta¢an ogovor—c

Srednji hivo

1. Kolika sila trenja djeluje na tijelo mase 2kg ako je koeficijent trenja izmedju tijela
i podloge 0,25:

a) 1N,

b) 5N,

c) ON,

d) 10N.
Zaokruzi tac¢an odgovor-b

Visi nivo

1. Tijelo vrsi slobodan pad sa neke zgrade. Koja tvrdnja je tacna ako posmatramo
tijelo u trenutku neposredno prije nego Sto padne na zemlju (sistem je izolovan) :

a) Kineticka energija ima maksimalnu vrijednost

b) Kineti¢ka energija je jednaka potencijalnoj

¢) Kineticka energija je dvostruko manja od potencijalne

d) Kineticka energija je dvostruko veca od potencijalne

ZaokruZi ta¢an odgovor-a

2.MOLEKULARNA FIZIKA | TERMODINAMIKA
NiZi nivo
1. Koje tri veli¢ine karakteriSu stanje idealnog gasa:
a) Pritisak,zapremina i temperatura
b) Visina,sirina i duzina
c) Brzina, ubrzanje i sila
d) Ni jedno od navedenog.
Zaokruzi ta¢an odgovor-a

Srednji nivo
1. Sta karakteri$e izobarne procese:
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a) Temperatura gasa se ne mijenja,

b) Pritisak i zapremina gasa se mijenjaju,

c) Pritisak gasa se ne mijenja,

d) Temperatura gasa raste a pritisak se smanjuje.
Zaokruzi ta¢an odgovor-Cc

Visi nivo
1. Temperatura idealnog gasa iznosi 27°C. Prilikom izohornog procesa pritisak gasa
se udvostruci. Kolika je temperatura gasa na Kraju procesa:
1. 400 °C
2. 600K
3. 200K
4. 200°C
Zaokruzi ta¢an odgovor-b

3.ELEKTROMAGNETIZAM

NiZi nivo

1. Ako sa nekog tijela, koje je bilo elektricki neutralno, odvedemo n elektrona,
njegovo ukupno naelektrisanje ¢e biti :

a) Negativno,

b) Pozitivno,

c) Ostat Ce isto,

d) Lijevo,
Zaokruzi tatan odgovor-b

Srednji_nivo

1. Ako u nekom solenoidu udvostru¢imo broj namotaja $ta Ce se desiti sa
induktivitetom tog solenoida
a) Povecat ¢e se dva puta
b) Smanyjit ¢e se dva puta
c) Povecat ¢e se Cetiri puta
d) Smanyjit ¢e se Cetiri puta
Dopuni reéenicu od ponudenih odgovora-c

Visi nivo

1. Dva kondenzatora istih kapaciteta povezemo paralelnom vezom. Koliki ¢e biti
njihov ukupan kapacitet?
a) Dvostruko veéi od pocetnih
b) Dvostruko manji od pocetnih
c) lIsti kao i prije povezivanja
d) Cetri puta veéi od poéetnih
Zaokruzi tacan odgovor—a
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4.0OSCILACIJE | TALASI
Nizi nivo

1. Najveca udaljenost tijela koje osciluje od ravnoteznog polozaja naziva se:
a) Elongacija
b) Amplituda
c) Transverzala
d) Longituda.
Zaokruzi tacan odgovor-b

Srednji nivo

1. Kod prigusenog oscilovanja amplituda se u toku vremena:
a) Povecava
b) Smanjuje
c) Ostaje ista
d) Ubrzava
Zaokruzi tacan odgovor-b

Visi nivo

1. Ako povecamo duzinu matematickog klatna 4 puta frekvencija njegovog
oscilovanja ¢ée se:

a) Povecati dva puta

b) Smanjiti dva puta

c) Povecati Cetri puta

d) Smanjiti Cetri puta
Zaokruzi tac¢an odgovor-b
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8. DODATNE INFORMACIJE ZA NASTAVNIKE I UCENIKE

Nastavnicima se preporucuje da detaljno prouce ispitni katalog s popisom podrudja i tematskih
sadrzaja za ispitivanje i da pomognu ucenicima da se na vrijeme pripreme za polaganje
maturskih testova iz fizike.

Prilikom pripremanja za ispit iz fizike ucenici mogu koristiti sve udzbenike koje je odobrilo
Ministarstvo obrazovanja i nauke Tuzlanskog kantona Tuzla (popis odobrenih udZbenika naci
na www.ematura.pztz.ba), kao i materijale koje su tokom $kolovanja koristili u radu.

Kao dodatne materijale mogu koristiti i testove koji su bili na takmicenjima iz fizike(dostupni
u biltenima sa takmicenja i na internet stranicama Skola, te kataloga koji su koristeni za
mauturski ispit u gimnazijama i eksterno testiranje u srednjim tehnic¢ki mskolama, dostupni na
stranici Pedagoskog zavoda Tuzla, www.pztz.ba.)

Dodatno, uspjeh na ispitu uslovljava i dobro poznavanje s na¢inom testiranja.

Ucenicima se stoga savjetuje: proucavanje opisa ispitnih cjelina te primjera zadataka
rjesavanjem oglednoga primjera ispita.

Ucenici trebaju pazljivo procitati uputu i tekst svakoga pitanja. U pitanjima visestrukoga izbora
trebaju pazljivo oznaciti odgovore na ocjenjivacki list. U zadacima produzenoga odgovora
trebaju prikazati i postupak rje$avanja jer se on boduje.

Svim ucenicima zelimo da usvoje potrebna znanja i da uspjesno poloze eksternu maturu.
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PRIMJER TESTA

I-ZAOKRUZI SLOVO ISPRED TACNOG ODGOVORA (ta¢an odgovor 2 boda):

1) Dio fizike koji proucava kretanje ne uzimajuci u obzir uzroke kretanja naziva se:
a) Dinamika,

b) Optika,

¢) Kinematika,

d) Termodinamika.

Odgovor —

2) Slobodan pad je :

a) Jednakousporeno kretanje

b) Jednakoubrzano kretanje bez pocetne brzine

c) Jednakoubrzano kretanje sa po¢etnom brzinom
d) Ravnomjerno kretanje

Odgovor (b);

3) U izrazu F=-kx; ¢lan x predstavlja:
a) Amplitudu

b) lzobaru

c) Elongaciju

d) Longitudu

Odgovor (c)

4) Spoji veli¢ine sa istim mjernim jedinicama:

a) Rad 1) Ulozena snaga

b) Duzina 2) Reakcija podloge
c) Sila trenja 3) Energija

d) Korisna snaga 4) Predeni put

Odgovor: a3; b4; c2; d1(svaka ta¢na kombinacija nosi 0,5 bodova)

5) Zaba se nalazi na dnu bare. Pritisak kojim teénost u bari,svojom tezinom, djeluje
na nju zove se:

a) hidrostaticki

b) atmosferski

C) visinski

d) dinamicki

Odgovor:A

6) Koliko bara se nalazi u milion paskala
a) 1
b) 0,1



c)
d)

7)

a)
b)

c)

8)
a)
b)
c)
d)

9
a)
b)
c)
d)

10

100

Odgovor:C

Ako sa nekog tijela, koje je bilo elektricki neutralno, odvedemo n elektrona,
njegovo ukupno naelektrisanje ¢e biti :

Negativno,

Pozitivno,

Ostat Ce isto,

Lijevo,

Odgovor b

Elektri¢no polje ¢ija je jacina jednaka u svakoj tacki polja se zove:
Radijalno

Sferno

Heterogeno

Homogeno

Odgovor:d

Sve tacke vanjske povrsine naelektrisanog provodnika imaju :
Razli¢it potencijal

Potencijal jednak nuli

Isti potencijal

Dvostruko veéi potencijal od naelektrisanja

Odgovor:c

10) Elektri¢ni otpor strujnog provodnika direktno je proporcionalan :
a) DuZini provodnika

b) Debljini provodnika

¢) Povrsini poprecnog presjeka provodnika

d) Gustini provodnika

Odgovor: a

11) Potrosac, prekidac i provodnici spadaju u :
a) Vanjske dijelove strujnog kola

b) Unutrasnje dijelove strujnog kola

c) Sporedne djelove strujnog kola

d) Ni jedno od navedenih

Odgovor -a

12) Prilikom dobijanja indukovane elektromotorne sile potrebno je da fluks

a)
b)
c)
d)

magnetnog polja

Ne mijenja vrijednost
Mijenja vrijednost

Ima vrijednost nula

Ima konstantnu vrijednost
Odgovor: b
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13) Koje tri veli¢ine karakteriSu stanje idealnog gasa:
a) Vrijeme, brzina, ubrzanje
b) Sila, masa, energija
C) Zapremina, pritisak, temperatura
d) Rad, snaga, unutrasnja energija
Odgovor ¢

14) Temperatura od 37°C u kelvinima iznosi:
a) 280 K
b) 310 K
c) 330 K
d) 350 K
Odgovor: b

15) Talasi kod kojih Cestice sredine osciluju okomito na pravac prostiranja talasa zovu
se:
a) Longitudinalni
b) Transverzalni
c) Koherentni
d) Kapilarni
Odgovor -a

16) Koliko ima osnovnih zakona geometrijske optike:
a)l
b) 2
c)3
d) 4
Odgovor: d

Srednji nivo (svaki zadatak nosi tri boda)

17) Na slici je prikazano tijelo na strmoj ravni. Sile Gt i Gn se nazivaju
a silu koju dobijemo njihovim sabiranjem nazivamo
Silu Gt raCunamo po jednacini
Silu Gn rac¢unamo po jednacini
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Taéni odgovori- komponente(0,5 bodova), rezultanta(0,5 bodova), Gt=Gsina
(1bod), Gn=Gcosa(1bod)

18) Ako je masa tijela prikazanog na strmoj ravni u prethodnom zadatku m=2kg a ugao
nagiba strme ravni a=30° izracunaj silu trenja izmedu tijela i podloge. Koeficijent
trenja p=0,05.

Odgovor: Ftr=0,86N

19) Zakon ocuvanja mehanicke energije glasi:
U izolovanom sistemu ukupna mehanicka energija tijela je .
Ako sistem nije izolovan, tijelo na savladivanju vanjskih sila.

Ako neko tijelo vrsi slobodan pad u neizolovanom sistemu onda je potencijalna
energija tijela na pocetku kretanja od kineticke energije na kraju kretanja.

Odgovor : Konstantna, Vr$i rad, Veéa

20) Zaba se nalazi na dnu bare. Ukupan pritisak na Zabu jednak je zbiru i
pritiska. Ako u baru istresemo soli pritisak ¢e se

Odgovor : Hidrostati¢kog i atmosferskog, povecati

21) Posmatrajmo 1 mol zlata i 1 mol litijuma. Masa mola zlata je masa mola
litijuma. Broj elektrona u molu zlata je broj elektrona u molu litijuma. Broj
Cestica(atoma) u molu zlata je broj cestica u molu litijuma.

Na linjje staviti >, <ili =
Odgovor: >, >, =

22) Temperatura idealnog gasa iznosi 27°C. Prilikom izohornog procesa pritisak gasa
se udvostruci. Kolika je temperatura gasa na kraju procesa?
Odgovor 600K

23) Elektri¢ni provodnika iznosi jedan farad ako mu koli¢ina
od jednog kulona povisi potencijal za
Odgovor : kapacitet, elektriciteta, jedan volt

24) Ako u nekom solenoidu udvostru¢imo broj namotaja $ta ¢e se desiti sa
induktivitetom tog solenoida
Odgovor : povecat Ce se Cetiri puta

AD

25) Ei = - T Ja¢ina indukovane struje proporcionalna je brzini promjene
magnetnog u jedinici vremena. Magnetni fluks mozemo mijenjati
promjenom magnetnog polja i promjenom koju ogranicava
provodnik

Odgovor: fluksa, indukcije, povrsine
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26) Kod transformatora na slici sa 1 oznacavamo asaz2
Koliko puta je napon U2 ve¢i od napona U1?

2

3

Odgovor: Primar, sekundar, 2 puta

27) Na slici su predstavljeni potrebni za konstrukciju lika kod
ogledala. Zrak koji je oznacen brojem 2 prolazi kroz centar i

odbija se u

Odgovor: karakteristi¢ni zraci, udubljenog, samog sebe

28) Na zategnutu zicu djelujemo silom i izazovemo transverzalni talas u njoj koji se
krece brzinom c1. Koliko puta ¢e se smanjiti brzina transverzalnog talasa u
zategnutoj zici ako na nju djelujemo Cetiri puta manjom silom?

Odgovor: Brzina talasa ¢e se smanjiti dva puta
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VISI NIVO (Svaki zadatak nosi pet bodova)

1) Koliko iznosi predeni put tijela, izmedu 3 i 8 sekunde, Cije je kretanje dato na grafiku

IR
e {;j A

LA
Q

[
=}

1 .

12 £ (=)

]

(] 3

Odgovor: S =170m
Primjer bodovanja zadatka:

S=S1+ Sz (1bod)
s1=%+vt = 20+60m, (1bod)

a=2Y = 10 m/s? (1 bod)
At

S2 =vt =150m (1 bod)
S=S1+ S =230 m ( 1bod)

2) Tijelo mase 2 kg izvrsi slobodan pad sa zgrade visoke 10 metara. Ako prilikom pada
izvr$i rad od 20 J na savladivanju otpora zraka izra¢unaj kojom brzinom ¢e pasti na
zemlju.

Odgovor : v=13,4 m/s
Primjer bodovanja zadatka:
Ep= mgh =200J (1bod)

A = Ep - Ek — Ek = Ep -A (1 bod)
2

mv
Ek=

—— (L bod)

2

mv
Ep -A=—— (Lbod)

2(Ep—A
V= /% = 13,4 m/s (1 bod)

3) Prilikom izobarskog procesa, gasu zapremine dva litra, temperatura se povisila tri
puta. Ako se proces vrsi pri pritisku od 250kPa koliki rad je izvrsen?
Odgovor: A =1000J=1 KJ

20



4) Kada se zeljezni provodnik duzine Sm, prikljuci na izvor struje E=1,5V i unutrasnjeg
otpora r=0,2Q, kroz provodnik tece struja od I=0,6A. Koliki je pre¢nik provodnika?
p=10-7Qm
Odgovor: d=0,52 mm= 0,52 10°m

5) Naci ekvivalentni otpor veze otpornika na slici ako su zadani sljedeci podaci: R1 =
100 Q, R2 =140 Q, R3 =60 Q, R4 =50 Q.

— R [— Ry |—
— R -

Odgovor: R=140 Q

6) Kod talasa datog na slici koliko iznosi : a) jedna Cetvrtina talasne duzine b) jedna
polovina amplitude c) ako je brzina kretanja talasa 40m/s izracunaj period oscilovanja
Dimenzije X i y ose su date u metrima

Y
14

0.5 4

- 054

Odgovor : 1/4 A =90m; 2= 0,5 m, T= 9s

2
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